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indroductie: triple helix 



Klimaatsverandering 

Hoe sta jij erin? Positief of negatief? 
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Hoe sta jij erin? Wat voor dag wil jij?  

Negatief?      Positief?   



• klimaatsverandering 
• Uitdagingen en kansen 

• Klimaatadaptatie Top 3 vragen (GCECA): 
• Governance: participatie? 
• Budget: hoe financieren? 
• Actie: (inter)nationale voorbeelden 

• Tips en Trucs 
• Meer info? 

 

Inhoud: Positief  

adaptatie geen mitigatie, stedelijk, visueel, kort, praktijk ….  



  

  

examples of problems in the urban areas: floodings, degradation of waterways, heatstress, drought leading to 

lower groundwater table and subsidence with results as damage of buildings  

Boogaard F.C. Climate adaptation from Groningen to Mae Phaem, Inaugural speech on Spatial Transformations – Water, ISBN 9789081935692 Kenniscentrum 

NoorderRuimte Hanzehogeschool, Groningen, February 2016. 

挑战： 

城市气候（变化） 

floodings 

subsidence  

waterquality 

heatstress 

Nederlandse uitdagingen 

https://www.hanze.nl/assets/kc-noorderruimte/Documents/Public/2015-07-09/Floris Boogaard/Floris Boogaard - Klimaatadaptatie van Groningen tot Mae Phaem.pdf
https://www.hanze.nl/assets/kc-noorderruimte/Documents/Public/2015-07-09/Floris Boogaard/Floris Boogaard - Klimaatadaptatie van Groningen tot Mae Phaem.pdf
https://www.hanze.nl/assets/kc-noorderruimte/Documents/Public/2015-07-09/Floris Boogaard/Floris Boogaard - Klimaatadaptatie van Groningen tot Mae Phaem.pdf
https://www.hanze.nl/assets/kc-noorderruimte/Documents/Public/2015-07-09/Floris Boogaard/Floris Boogaard - Klimaatadaptatie van Groningen tot Mae Phaem.pdf
https://www.hanze.nl/assets/kc-noorderruimte/Documents/Public/2015-07-09/Floris Boogaard/Floris Boogaard - Klimaatadaptatie van Groningen tot Mae Phaem.pdf
https://www.hanze.nl/assets/kc-noorderruimte/Documents/Public/2015-07-09/Floris Boogaard/Floris Boogaard - Klimaatadaptatie van Groningen tot Mae Phaem.pdf
https://www.hanze.nl/assets/kc-noorderruimte/Documents/Public/2015-07-09/Floris Boogaard/Floris Boogaard - Klimaatadaptatie van Groningen tot Mae Phaem.pdf
https://www.hanze.nl/assets/kc-noorderruimte/Documents/Public/2015-07-09/Floris Boogaard/Floris Boogaard - Klimaatadaptatie van Groningen tot Mae Phaem.pdf
https://www.hanze.nl/assets/kc-noorderruimte/Documents/Public/2015-07-09/Floris Boogaard/Floris Boogaard - Klimaatadaptatie van Groningen tot Mae Phaem.pdf
https://www.hanze.nl/assets/kc-noorderruimte/Documents/Public/2015-07-09/Floris Boogaard/Floris Boogaard - Klimaatadaptatie van Groningen tot Mae Phaem.pdf
https://www.hanze.nl/assets/kc-noorderruimte/Documents/Public/2015-07-09/Floris Boogaard/Floris Boogaard - Klimaatadaptatie van Groningen tot Mae Phaem.pdf
https://www.hanze.nl/assets/kc-noorderruimte/Documents/Public/2015-07-09/Floris Boogaard/Floris Boogaard - Klimaatadaptatie van Groningen tot Mae Phaem.pdf
https://www.hanze.nl/assets/kc-noorderruimte/Documents/Public/2015-07-09/Floris Boogaard/Floris Boogaard - Klimaatadaptatie van Groningen tot Mae Phaem.pdf
http://www.floodsite.net/juniorfloodsite/images/content/bodemdaling.jpg


Internationale uitdagingen 
Positief: het kan altijd erger 

Floodings 

Heatstress 

droogte 

Airquality 

urbanisation 

Floodings 

waterquality 

https://www.globalcitizen.org/en/content/smog-filtering-bikes-china-air-pollution/


Climateproof Cities: Groningen & Rotterdam 

Positief: GCECA gaat het allemaal oplossen  
 

https://www.linkedin.com/in/floris-boogaard-64b2212
https://www.researchgate.net/profile/Floris_Boogaard
https://twitter.com/FlorisBoogaard
https://nos.nl/artikel/2193772-klimaat-stresstest-voor-alle-nederlandse-gemeenten.html


Smart cities: tijd voor verandering? 



Multifunctionele aanpak 
Focus ook op de voordelen 

(Bijkomende) voordelen NBS: lucht- en 

waterkwaliteitsverbetering, ecologie, energie besparing, sociale 

cohesie, voedselproductie, lager criminaliteit ….. 
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Internationale voorbeelden 

http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=green+wall+spain&source=images&cd=&cad=rja&docid=Hzhj6GvXWLZOsM&tbnid=Fey1V7AoGesIeM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.landezine.com/index.php/2009/08/caixa-forum-green-wall/&ei=svlKUfypDoaV0QW8lIGIDQ&bvm=bv.44158598,d.d2k&psig=AFQjCNH0F1pCmTGkYYRxXforIdMTSAGwBA&ust=1363954475722907


 

 

 

1001 Oplossingen 



 

 

 

1001?  

Kosteneffectief?  

Onderhoud? 

Geen ruimte! 

Wie doet wat? 

Hoe dan?  

1001 Oplossingen? 



Adaptatie en acceptatie 



• klimaatsverandering 
• Uitdagingen en kansen 

• Klimaatadaptatie Top 3 vragen (GCECA): 
• Governance: participatie? 
• Budget: hoe financieren? 
• Actie: (inter)nationale voorbeelden 

• Tips en Trucs 
• Meer info? 

 

Inhoud: Positief  
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Hoe? stresstest 

Brasil, Rio de Janeiro 

Thailand, Bangkok    

Denmark, Copenhagen 

Taiwan, Tainan 

Groningen, NL           

Satelliet INSAR data 

• Flooding  
• Heatstress 
• Drought 
• Damage (cost) 
• Subsidence 
• Pollution 
• Waterquality 
• (im)mobility 
• Opinion (social media) 
• …. etc 

 

Bergen, Norway 

Deventer, NL          Heatstress Johannesburg 



Example: Europe Copenhagen 

 

 



• Buildings 

– Roofs 

– Green buildings 

• Squares 

– Open areas 

– Playgrounds 

• Roads 

– Road surface 

– Road storage 

– Near roads 

• Green 

– parcs  

– Little green 

 

Example: Europe Copenhagen 

 



Participatie: Masterclasses klimaatadaptatie 

 



https://www.youtube.com/watch?v=S2r

21-4-2018 

Participatie: vb Cityscan 



Top sector water: The City Climate Scan method was tested in different cities around the globe with groups of 

young professionals and stakeholders in rapid urban appraisals. (Philippines, Indonesia, Taiwan, …) 

  

Participatie: Cityscan internationaal 



Nieuw project: rondje BMPs 

 



Budget: Wie gaat dit financieren?  

Meeliften, multifunctioneel, voordelen, … 

•Variant 0 - Traditioneel  

 

 

Variant 1 – Rijweg verlaagd aangelegd  

 

 

Variant 3 – Lokale infiltratie en centrale wadi  

 

Variant 2 – Decentrale wadi’s  

 



Internationaal voorbeeld: Flooding? 
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NoorderRuimte Source: www.telegraph.co.uk/news 

Budget: Quick wins 



Water via verlaagde trottoirband naar groen en/of 

oppervlaktewater leiden. Accentuering met golftegel voor 

communicatie richting bewoners en beheerders (in stand 

houden verlaging) 

Budget: Keep it simple 



Budget: gebruik bestaande infrastructuur 

21-4-2018 Kenniscentrum NoorderRuimte bureau NoorderRuimte 



(Goede) voorbeelden? 

 

Straat nivieau 

https://climateinitiativenoordnederland.nl/en/projects/


Voorbeelden (www.climatescan.nl)  

   

 

swales: >100 

 

 

Permeable pavement 

>50 

Green roofs 

>60 

 

Watersquares 

>10 

 

infiltration in low lying Holland 

Internationaal, citizen science 

Wat is jouw voorbeeld? 

Infilteren in laag Nederland??!  



Sediment bassins 

 

 

 

 

Permeable Pavement 

 

 

 

(Bio) swales 

 

  
 

Constructed wetlands 

21 april 20181 November 2007 

29 

Factor time 

‘Voorbeelden’ Lange Termijn: kosteneffectief?  
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functioneren? Duurzaam? 

Klimaat-, locatie en seizoen  

 



Duurzaam?  

Full scale testing: onderzoek en participatie 



Duurzaam? 

Vintage klimaatadaptatie 

2001 

2001 



Top views on www.climatescan.nl 



international knowledge exchange tools 

SKIP

Tot slot: tools voor klimaatadaptatie  

cityscan 



• Het klimaat veranderd, hoe mee omgaan? Positief! 
• Klimaatadaptatie roept vragen op maar biedt veel 

mogelijkheden (GCECA): 
• Hoe financieren: kostenneutraal focus op voordelen 
• Governance: participatievoorbeelden 
• Goed voorbeeld doet volgen 

• Deel goede en slechte (inter)nationale voorbeelden 
• Tools, Tips en Trucs: Integrale aanpak, meeliften, samen 

(quadruple helix), keep it simple en leuk… 

 
• More info? 

 

Take home messages 



dr.ir. F. (Floris) Boogaard PhD  

Lector Spatial Transformations 

Hanze University of Applied Sciences Groningen  

Floris@noorderruimte.nl 

  

36 

Bedankt, vragen? 

mailto:Floris@noorderruimte.nl
https://www.linkedin.com/in/floris-boogaard-64b2212


Thank you 

 

Suggestions: floris@noorderruimte.nl 

use/register (free participation and 

mailto:floris@noorderruimte.nl
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More info…  

 

Floris Boogaard 

+31651556826 

Floris@noorderruimte.nl 

Linkedin 

Researchgate 

www.climatescan.nl 

www.inxces.eu 

 

… 

https://climateinitiativenoordnederland.nl/en/projects/
http://www.hanze.nl/+31651556826
mailto:Floris@noorderruimte.nl
https://www.linkedin.com/in/floris-boogaard-64b2212?trk=nav_responsive_tab_profile
https://www.researchgate.net/profile/Floris_Boogaard
http://www.inxces.eu/
https://twitter.com/FlorisBoogaard
https://www.climatescan.nl/projects/1408/detail
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Zomer winter 

 

Gif…. Waterplein 

Gif cityscan 

 kees 

 

Steenbreek 

Rainproof 

waterwindow 

… 

 

 

De waterstraaat naar mkbs 



The wicked problem scan: example Groningen 



The wicked problem scan: example Groningen 
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Results 

Results: Infiltration capacities: 20-342 mm/h 



 

Full scale test at swale (left) and full scale test at permeable pavement (right).  

Full scale test at watersquare (left) and full scale test on filter drains (right).  

Full scale testing 

SUDS 
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Boogaard F.C. Stormwater characteristics and new testing methods for certain sustainable urban drainage systems in The Netherlands, Delft 2015.  

政府管理： 

海绵城市有效吗？ Results 
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Challenge Method Results 

Urban floods  Mapping floodings and 

infiltration capacity 

measurements with 

infiltrometertest 

  

 Measurements on 

infiltration capacity (see 

next paragraph  

 map with measurements 

www.climatescan.nl, 

figure 1 and 2 

Hittestress Dynamic and static 

measurements of 

temperature on several 

surfaces in the urban 

dense area  with 

heatcameras and 

sensors 

 Map with heatstress in the 

urban dense and green  

areas in the city 

urban waterquality mirco 

polutants 

apps and teststrips and 

underwaterdrones with 

camera’s and sensors 

 maps with results of grab 

samples of nutrients in 

urban water  

 3D-scans of waterquality 

with continuous sensors 

with indication of 

pollutant sources 

urban waterquality marco 

polutants; plastic waste  

‘square method’ the 

type and amount of 

plastic waste is 

determeined at  1m2  

 detailed insight in waste  

per m2 

 optimized  method to be 

used at projects in  Ambon 

(Indonesia) and Cebu City 

(Philippines) 

The City Climate Scan methodology: to measure, 
map, scan and assess different parameters that 
provide insight into the vulnerability of urban areas 
and neighborhoods.  
 
For the Rotterdam City Climate Scan (September 
2017), the following challenges were selected: risk 
of flooding, heat stress, water quality (micro-
pollutants and plastic waste) and air quality.  

http://www.climatescan.nl/
http://www.climatescan.nl/
http://www.climatescan.nl/
http://www.climatescan.nl/
http://www.climatescan.nl/


Dissimination 

https://www.ad.nl/rotterdam/studenten-meten-het-stadsklimaat-van-rotterdam~a55da321/
https://www.nationaleonderwijsgids.nl/hbo/nieuws/40626-hogescholen-organiseren-internationale-city-scan-voor-klimaatadaptatie.html
https://www.hanze.nl/nld/organisatie/overzichten/nieuws/hogescholen-organiseren-internationale-city-scan-klimaatadaptatie?r=https://www.hanze.nl/nld


Whats next? Your city? 

City scan Cebu, November 2018, join?  



https://www.youtube.com/watch?v=8Cfbir1-EIA&t=2s 



Wetskills Heatstress-map Bucharest 
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https://twitter.com/ThomasKlomp1/status/90971

9761373810693 



(peer reviewed) Publications 

(tools) waterCoG publications 

Boogaard F., Heikoop R., van de Sandt K, den Oudendammer T, Oostra A., Internationale city 
climatescan Rotterdam, onderzoeksresultaten klimaatadaptatie: infiltratie in het stedelijk 
gebied, H20, 2018. 

https://www.h2owaternetwerk.nl
/vakartikelen/1664-
internationale-city-climatescan-
rotterdam-voorbeeld-infiltratie-
in-het-stedelijk-gebied 

F. Boogaard , J. Tipping , T. Muthanna , A. Duffy , B. Bendall , J. Kluck ., Web-based international 
knowledge exchange tool on urban resilience and climate proofing cities: climatescan, 14th 
IWA/IAHR international conference on urban drainage (ICUD), 10-15 September 2017, Prague.  

https://www.climatescan.nl/uplo
ads/projects/2111/files/231/icud
2017%20websbased%20climates
can%20Boogaard%20Bendal%20
Muthanna%20Duffy%20Kluck%20
Tipping.pdf 

F. Boogaard , F. Harten , T. Lucke . Long term infiltration capacity of permeable pavement 
determined with new full scale test method, 14th IWA/IAHR international conference on urban 
drainage (ICUD), 10-15 September 2017, Prague. 

https://www.climatescan.nl/uplo
ads/projects/2111/files/232/icud
2017%20long%20term%20efficie
ncy%20permeable%20pavement
%20Boogaard%20Lucke%20Harte
n.pdf 

interview with Ideanthro about rainwatergarden monitoring around the world 
http://www.ideanthro.com/conte
nt/2018/03/20/floris-swales 

Dutch: not only mention 

but:  
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