Klimaatsverandering
Hoe sta jij erin? Positief of negatief?
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Hoe sta jij erin? Wat voor dag wil jij?

Negatief? Positief?

|

your talent. the world.
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Inhoud: Positief

klimaatsverandering

Uitdagingen en kansen
Klimaatadaptatie Top 3 vragen (GCECA):
Governance: participatie?
Budget: hoe financieren?

. Actie: (inter)nationale voorbeelden
. Tips en Trucs
Meer info?

- Donald J. Trump 3 m
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The concept of global warming was created
by and for the Chinese in order to make
U.S. manufacturing non-competitive.
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share your talent. move the world.
adaptatie geen mitigatie, stedelijk, visueel, kort, praktijk ....
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Nederlandse uitdagingen

ropisch Nederland, 1975.

Beeld: Youtube

examples of problems in the urban areas: floodings, degradation of waterways, heatstress, drought leading to
lower groundwater table and subsidence with results as damage of buildings

Tropisch Nederland, 1975
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Warmste 19 april ocoit, bijna
30 graden in Lelystad

Boogaard F.C. Climate adaptation from Groningen to Mae Phaem, Inaugural speech on Spatial Transformations — Water, ISBN 9789081935692 Kenniscentrum
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Internationale uitdagingen
Positief: het kan altijd erger
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Bellmg ponders heat-stroke warning
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https://www.globalcitizen.org/en/content/smog-filtering-bikes-china-air-pollution/

Climateproof Cities: Groningen & Rotterdam

Positief: GCECA gaat het allemaal oplossen

Governreen of e Nether onds

Home ) Latest ) News )

Groningen and Rotterdam will accommodate Global
imate Adaptation Centre

News item

The international climate adaptation knowledge centre will be accommodated
in Rotterdam and Groningen. These two cities have reelec in the Global Centre
of Excellence on Climate Adaptation (GCECA) by Jointly submitting the most
convincing bid. Decisive factors for the selection committee were the location of
the cities, their expertise on the impact of climate change, and their innovative
office bulldings. In February of this year, Dutch Environment Minister Dijksma
announced that the knowledge centre, to be set up in collaboration with the
Unitecd Nations and Japan, will be established in the Netherlanas.
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https://www.linkedin.com/in/floris-boogaard-64b2212
https://www.researchgate.net/profile/Floris_Boogaard
https://twitter.com/FlorisBoogaard
https://nos.nl/artikel/2193772-klimaat-stresstest-voor-alle-nederlandse-gemeenten.html
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Multifunctionele aanpak
Focus ook op de voordelen

(Bijkomende) voordelen NBS: lucht- en
waterkwaliteitsverbetering, ecologie, energie besparing, sociale

share

cohesie, voedselproductie, lager criminaliteit .....
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Internationale voorbeelden
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http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=green+wall+spain&source=images&cd=&cad=rja&docid=Hzhj6GvXWLZOsM&tbnid=Fey1V7AoGesIeM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.landezine.com/index.php/2009/08/caixa-forum-green-wall/&ei=svlKUfypDoaV0QW8lIGIDQ&bvm=bv.44158598,d.d2k&psig=AFQjCNH0F1pCmTGkYYRxXforIdMTSAGwBA&ust=1363954475722907
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Kosteneffectief?

Onderhoud?
Geen ruimte!
Wie doet wat?




Adaptatie en acceptatie




Inhoud: Positief

kllmaatsveranderlng
Uitdagingen en kansen

Kllmaatadaptatle Top 3 vragen (GCECA):.
Governance participatie?
Budget hoe financieren?

. * Actie: (inter)nationale voorbeelden
Tlps en Trucs
* Meer info?

share your talent. move the world.



Thailand, Bangkok

~looding
Heatstress

Subsidence
Pollution
Waterquality
(im)mobility
Opinion (social media) StelictINSAR duz
. etc
g?ésgsmiest om Nederland

‘klimaatbestendig’ en
‘waterrobuust’ te maken

D 20 septoriser 201

Groningen, NL

:M Heatstress Johannesburg
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Example: Europe Copenhagen
Cloudburst in Copenhagen July 2011 The economy of adapting!

Loyl | _.
_ (R : Damages over the next 100 year

Sea; 2-2.6 bill Euro,

Rain: 2-2.1 bill Euro.

Total: 4-4 7 bill Euro.
Adaptation measures

Sea: 530 mill Euro

Rain; 800 mill - 1.1 bill Euro
Total: 1.3 - 1.6 bill Euro

_ We save: 2.6 - 3.2 bill Euro,
/&l

gu g | -
SOLUTIONS pss= -

July 2011 - damages

«  More 150 mm rain within 2
hours

« Close to 1 bailion eurcs

« Damage to cnbical
infrastruciure

= Hospitals minutes from
evacualion

« Emegency services
threatened

SOLUTIONS == | soluTions gry===



Example: Europe Copenhagen

Buildings
Roofs
Green buildings

Squares
Open areas
Playgrounds
Roads
Road surface
Road storage
Near roads

(angasr
LRI

Green
parcs
Little green



Participatie: Masterclasses klimaatadaptatie

Ambition

Formulating vour ambition Policy and implementation
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| VAKARTIKELEN

INTERNATIONALE CITY CLIMATESCAN ROTTERDAM:
ONDERZOEKSRESULTATEN KLIMAATADAPTATIE

Geschreven dnor Floris Rnnaaard (Hanzehoneschool Groninaen Hoaeschool Rotterdam, Tauw), Rick Heikoop, Kaj van de Sandft,
Uitdaging

21-4-2018
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Monitoringsmethode

Resultaat

1

Crrerstromangsp matiek

- knelpunten in kaart

brengen en metingen

aan stedelifes
Infiltratiecapacaeit

met infitrometer

- Metingen infiltratiecapaciteit, zie
volgende paragrasf

= kaart met metingen «n resultaten op

nonl, Ze atbesiding 2

| 2.

EX

Hittestress

- Dy che er

statizche metingen van
TEMPEraTuur van
verschiflende
stadsoppendakten
{o.a met hittecamera
en infrarood

thermometer|

*  Kaa met te parverschil in

bebouwd gebied en graene sebieden
door de hele stad

Stedelijke e Mol apps on teststrips | ®  Kaamen met resultaten van

INECTOVeronty en met bebulp van steekrmonsters van nutriégnten in
onderwaterdrones edelijk opperviskiewater
mes nera’s en ®  3D-zcans wateriow it van continue
sensoren en, waarbs) indicatie van

T Van s e worden
weergegeven
4. Stedelljke waterkwallteit: macro - Vierkamtmethodie®”

en zwerfwuil (plastic)

waarbij op 1m?
samenstelling en aard
van vervuiling wordt

vastgedegd

*  Gedetailleerd inzicht in venwiling per

(O

- Verfinde meesmethodiek voor pl

soup projecten in Ambon (Indonesié)
en Cebu Cay [FAlipgnen). Dexe landen

- M

ele sensaran voor
luchtkwaliteit in

combinatie met gelud

e  Kaart met luchrtiowaliteitsverschillen in
centrum bij centrale wegen en groene
g=bieden. De relatie tussen geluid en
huchtiowaliten

kiken of

is van belang om te

we met geduidemetingen de
luchticwalitex kunnen voorspellen en

oplossingen kunnen genereren

Mappen van klimaatadaptatie
voorbesiden amtrent

klimaatadapratie;

e  Web-based mopping

van klimaatadaptieve
voorbeeiden met apps
(zi= afbeelding 1)

- Diverse maatregeien op de open

source-webisite www cley

zie afbeeiding 1, om kennls omtremt
Kimaatacdsptieve maatregelen op

intarna le schaal LAt te wisselen
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Participatie: Cityscan internationaal
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Pressure cooker group
Flood Free Manilo november 2016

- > MakeAGIF.com

Top sector water: The City Climate Scan method was tested in different cities around the globe W|th groups of
young professionals and stakeholders in rapid urban appraisals. (Philippines, Indonesia, Taiwan, ...)

Game Based App Wns Wetskllls #25 In
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Nieuw project: rondje BMPs

. BT B 2

Innovatieve
Klimaatstresstest
Fryslan =%

e VOOt Minclen
in Friostand
* Prioefioenn an ondsr
Douwen van kivnaat
attagtabu i doQledn

I VAKARTIKELEN

INTERNATIONALE CITY CLIMATESCAN ROTTERDAM:
ONDERZOEKSRESULTATEN KLIMAATADAPTATIE

door Floris (  F 1, Tauw), Rick Heikoop, Kaj van de Sandf,
Tijmen den O (H ), Arjen Oostra op 25 januari 2018,

is een nieuwe methode om bewustwording te creéren over klimaatadapt.

naatadaptatie in een stad en de ambitie voor de komende jarer

roo Lo . .

De climatescan heeft veel waardevolle ir -

onder andere Nederland, Polen, Indonesi a

Het veranderende klimaat heeft effect o,
met overstromingen tot gevolg. Minder H
en waterkwaliteit en de opwarming van
veranderingen is van groot belang.
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dit artikel.

e neerslag,
e de lucht-
rent deze

In Nederland wo daptatiestrategid , ‘weten’,

vaak str

doen om knelpunten op het g

Deltaplan Ruimtelijke Adaptatie, da
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i i share your talent. move the world.
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Budget: Wie gaat dit financieren?
Meeliften, multifunctioneel, voordelen, ...
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Variant 2 — Decentrale wadi’'s Variant 3 — Lokale infiltratie en centrale wadi



Major flooding in Beijing after the heaviest rain storm in 60 years
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Budget: Keep it simple

Water via verlaagde trottoirband naar groen en/of
oppervlaktewater leiden. Accentuering met golftegel voor
communicatie richting bewoners en beheerders (in stand
houden verlaging)

share your talent. move the world.



Budget: gebruik bestaande infrastructuur

21-4-2018  Kenniscentrum NoorderRuimte bureau NoorderRuimte share your talent. move the world.




(Goede) voorbeelden?

Northern Netherlands a
Climate Inthiative

- GROENBLAUWE NETWERKEN i a _
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https://climateinitiativenoordnederland.nl/en/projects/

Voorbeelden (www.climatescan.nl)

6.4 Rowlience Trampworks and appe oachus

— ICUD-0412 Web-based international knowledge

M

~Interna‘t|onaa‘r citizen s smence
[ Wat is jouw voorbeeld?

® 090000 200 cese

ik

exchange tool on urban resilience and climate

proofing cities: www.climatescan.nl
F_Socgasd’ ), Tipping', T Mahanae’ A Duffy’, B Bencall’, ) iuk®

1 Woege Untwernity of Appiieg Sipece, Soon'el gen,

3 NTMU Dyportevent af OwW aned £ w7

7 Abertay sedwersiy, (beo Water Technolagy {mm M#c u-wn\mm
4

[

Thw Ahwy Thare, sater gowemance, Commwall Livead Cngdooe
£ Unhersiy of appded sciesee A dire, woler, A flh

Summary

There is a wide diversity of projects undertaken to add:
the world, Intemational knowfedge exchange tools are
tools that are interactive, open source and provide

and film material), This abstract details the outcoms
for international knowfedge exchange on ‘blue-greg

peoven to be a successfd took with over 5000 use,
tool Is used In several intemationad warkshops



‘Voorbeelden’ Lange Termijn: kosteneffectief?

Sediment bassins

share your talent. move the world.



e Climatic Events

WINTER

your talent. the world.



Duurzaam?
Full scale testing: onderzoek en participatie

ClimateScan @Ciimate_Scan - 4 apr \ g™ ClimateScan @Climate_Scan - 22 jun. v
e permeabie pavement tested @ResiientRdam 50 @HoliandWater locations: : overschatten we het functioneren van #wadi ‘s en doorlatende verhardingen?

- . - - ; roee. Badscialy ol o | oy AT NDaléa @ 1 o .
Fimnatecran nl /&t rroidmalenzar A1002eeCitise A0AaA @7 h2owatemetwerk.nl/vakariikelen/1... @WDQODelta @TauwNL @hanze
CHaLEsLal Al HEAAET =T WalTIOUOITQISRda! W& FVURESUIIES @OUNUaRA (W TauWiNe

@Waternetwerker




Duurzaam?
Vintage klimaatadaptatie

6 ClimateScan

@Ciimate_Scan

#SuDS are sustainable: 20 years ago the first
#swales were constructed in Netherlands,
time to look back. #GreenlInfrastructure
#SmartCity

& Vertalen uit het Eng

B
s i ——
07:34 - 25 aug. LU/ var uit Ama&eriste- Nederiand

28 retwests 26 vind-ik-leuks :

share your talent. move the world.



Top views on www.climatescan.n|

Goot- en kolkioze klinkerweg, westerbouwlanden te
nieuwleusen

Hofow guly foe mads (Dutch anlaoge wilk

Green infiltration zone/ rainwatergarden amsterdam
(bio) swale (Wadi)

.
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Images

Successful

Videos Tha peoject ~os beon added and the

poctures have been woloaded

share your talent. move the world.



Tot slot: tools voor klimaatadaptatie

international knowledge exchange tools

s | WaterStraat

....CItysean .. Proe&umen helpen b|| zoektocht
naar oplossmgen =

SMART-water: Urban ¢limate data callection
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]
Take home messages

: Het klimaat veranderd, hoe mee omgaan?? Positief!
Klimaatadaptatie roept vragen op maar biedt veel
nlogelijkheden (GCECA):
, Hoe financieren: kostenneutraal focus op voordelen
. Governance: participatievoorbeelden
G.oed voorbeeld doet volgen
Deel goede en slechte (inter)nationale voorbeelden
Tools, Tips en Trucs: Integrale aanpak, meeliften, samen
(quadruple helix), keep it simple en leuk...

More info?

share your talent. move the world.



Bedankt, vragen?
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dr.ir. F. (Floris) Boogaard PhD

Lector Spatial Transformations

Hanze University of Applied Sciences Groningen
Floris@noorderruimte.nl
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More info...

Northern Netherlands :

Climate Initiative

Home Themes

Projects Partners Contact > < English

Projects | Climate Initiative Northern Netherlands

Governments, companies, knowledge insttutions and public organizations in the Northern Netherlands work closely together to mitigate ciimate change and to adapt to the

consequences oaused by climate change. From 3 number of

national, European and global networks.

Everything

Agriculture and food

Cities and water management Heat and health Safety and ecosystems

e

Energy and awareness

Acceleration sessions: ACCOMPLISSH Approach to flooding in

Green facades Using science to realise social cities

Employers and govemmental Impact Ecological and technological

sgencies make thair facades solutions to flooding from heavy

greener rainfall
_

Llnkedtm.:- Accaount Typ

Profile

Home

Floris Boogaard
+31651556826
Floris@noorderruimte.nl
Linkedin

Researchgate

Contac

dozens of projects have been set up aver the years and knowledge and innovation is shared within many

RIENTED DEVELOPMENT

T MICRO CITY
0 25 e [ Tl

www.climatescan.nl
WWW.INXces.eu
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https://www.researchgate.net/profile/Floris_Boogaard
http://www.inxces.eu/
https://twitter.com/FlorisBoogaard
https://www.climatescan.nl/projects/1408/detail
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The wicked problem scan:

example Groningen
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Studenten Hanzehogeschool
onderzoeken waterkwaliteit
Groningse vijvers

Studenten van de Hanzehogeschool Groningen starten morgen, dinsdag, met een

bijzonder onderzoek naar de waterkwaliteit van alle vijftien vijvers in de stad.

214201 Kenniscentrum NoorderRuimte bureau share your talent. move the world.
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Results: Infiltration capacities: 20-342 mm/h

Intiltracion ratec Al coale teet

Dwesen2 » Skn




Full scale test at swale (left) and full scale test at permeable pavement (right).

Full scale test at watersquare (left) and full scale test on filter drains (right).
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Boogaard F.C. Stormwater characteristics and new testing methods for certain sustainable urban drainage systems in The Netherlands, Delft 2015.
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The City Climate Scan methodology: to measure,
map, scan and assess different parameters that
provide insight into the vulnerability of urban areas

and neighborhoods.

For the Rotterdam City Climate Scan (September
2017), the following challenges were selected: risk
of flooding, heat stress, water quality (micro-
pollutants and plastic waste) and air quality.

4/21/2018

urban waterquality

urban

polutants; plastic waste

mirco

waterquality marco

Mapping floodings and
infiltration capacity
measurements with

infiltrometertest

Dynamic and static
measurements of
temperature on several

surfaces in the urban

dense area with
heatcameras and
sensors

apps and teststrips and
underwaterdrones with
C a me andsensors

s g u ae & h otlae’
type and amount of
plastic waste is

determeined at 1m?

Measurements on
infiltration capacity (see
next paragraph

map with measurements

www.climatescan.nl,

figure 1 and 2

Map with heatstress in the
urban dense and green
areas in the city

maps with results of grab
samples of nutrients in
urban water

3D-scans of waterquality
with continuous sensors
with indication of
pollutant sources

detailed insight in waste
per m?

optimized method to be
used at projects in Ambon
(Indonesia) and Cebu City
(Philippines)
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Studenten meten het stadsklimaat
van Rotterdam

Rotierdgam woradt deze week binnenstabulten gekeerd door ruim zestig studenten
en deskundigen. Samen maken 2i] ean zogensten ‘cityecan’. dat esn besld moet
geven van kilmaatverandsring In de eiad sn mogelijke maairegsien.

Den Bosch

| 8.00]
| VAKARTIKELEN

INTERNATIONALE CITY CLIMATESCAN ROTTERDAM:
ONDERZOEKSRESULTATEN KLIMAATADAPTATIE

Geschreven door Floris Boogaard (
Tijmen den (

Arjen Oostra
De ‘internationale city climatescan’ is een nieuwe methode om bewustwording te creé
Hierbij worden de huidige status van klimaatadaptatie in een stad en de ambitie voor d
De climatescan heeft veel waardevolle informatie opgeleverd en zal daarom in de nabij
onder andere Nederland, Polen, Indonesié en de Filipijnen.

Downl
Het veranderende klimaat heeft effect op het leefklimaat in onze steden. Een bekend vq
met overstromingen tot gevolg. Minder bekend is dat klimaatverandering ook effect heeft op onder andere de lucht-

en waterkwaliteit en de opwarming van de stad (hi ). Bewl ding bij diverse
veranderingen is van groot belang.

omtrent deze

In Nederland wordt de adaptatiestrategie ‘weten, willen, werken'’ vaak toegepast, waarbij bij de eerste stap, ‘weten’
vaak stresstesten worden uitgevoerd. Alle gemeenten in Nederland moeten de komende twee jaar een stresstest
doen om knelpunten op het gebied van onder meer wateroverlast in kaart te brengen. Dat staat in het zogenoemde
Deltaplan Ruimtelijke Adaptatie, dat eind 2017 is gepresenteerd in Den Haag [1]. Om de stappen van ‘weten’ naar

enolasticonderdL .~

NATIONALE®
ONDERWIISGIDS
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Jo LTF 2 TS oL

Lriraee LIMIAIN wedf

Pasaand Onderadt  Actiw

424 o T o

Osternupeds  Dndewjraacatarm  Siig  Wlersewm Deze weak vindt e City Chimate Soan Chalenge Rotierdam plaats. Intematonales
studarten gasn samen maet ond kers an hot bedrfal e tuchikval:
hitteatrass o0 overstromingsgevaar matan in Motterdam. De gagevenn worden
gobiruikt vour mtermnationale projecten e worden op 22 september gopreseniserd
aan prominanten van de stad Rotterdam.

HOGESCHOUIN ORGANSEREN INTERMATHINALT OTY SCAN VOOR RUNALTADRFTATE

Doz wask vindt éx City Cmats Scae Chalrge
Fetterdam plaaty, prorgartinerd foer Hanivhegmihodl
Graveges or Hapeschoed Ratiecdam i sirvarmerking
el sriversteien ut Glamb Sdermm
§300 10rven met ondertadions e het becrifdeven de
lactthwalter, himestress s sverstrasveggraaar
nesm n Ratierdam De prgovens worden gebrutkt saar
betenatioeale projecten on warden ap 22 segiarber
fepraianioerd 230 preevranisn van ce vad Rattedan.

De Hanzenogeschod! Gromngen an HOQeachoo! Romerdam organaeran »
mmTanweriking met untrerstetan wt Odamak doverse Nederiandess gemeesrten Wt de
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Floating islands for waterquality improvement cebu

Fioatng wrbamssabion (Drgvend boowon)

ﬂmlj Whats next? Your city?

City scan Cebu, Novemb‘T‘fUIB"Jom’?
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Flood Free Manila

https://www.youtube.com/watch?v=8Cfbirl-EIA&t=2s
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Wetskills Heatstress-map Bucharest
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publications

(peer reviewed) Publications

https://www.h2owaternetwerk.nl
Boogaard F., Heikoop R., van de Sandt K, den Oudendammer T, Oostra A., Internationale city/vakartikelen/1664-
climatescan Rotterdam, onderzoeksresultaten klimaatadaptatie: infiltratie in het stedelijkinternationale-city-climatescan-
gebied, H20, 2018. rotterdam-voorbeeld-infiltratie-
in-het-stedelijk-gebied

https://www.climatescan.nl/uplo
@ard ,J. Tipping , T. Muthanna , A. Duffy , B@Kluck ., Web-based internationaladS/proJECtS/Z111/ﬂ|es/231/lcUCI

interview

Dutch: not only mention

but:

2017%20websbased%20climates
can%20Boogaard%20Bendal%20
Muthanna%20Duffy%20Kluck%20
Tipping.pdf
https://www.climatescan.nl/uplo
ads/projects/2111/files/232/icud
2017%20long%20term%20efficie
ncy%20permeable%20pavement
%20Boogaard%20Lucke%20Harte
n.pdf

L — L . . aye .
KNOW| € 0 e e e e S o il climate proofing cities: climatescan, 14th
IWA/IAHR international conference on urban drainage (ICUD), 10-15 September 2017, Prague.

F. Boogaard , F. Harten , T. Lucke . Long term infiltration capacity of permeable pavement
determined with new full scale test method, 14th IWA/IAHR international conference on urban
drainage (ICUD), 10-15 September 2017, Prague.
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